EXPERTENWISSEN: Fabrikausristung

Mensch und Roboter als Partner

Die PRODUKTION DER ZUKUNFT integriert den Menschen wieder starker. Als flexibelste
Komponente eines Montagesystems soll er von kollaborierenden Robotern unterstiitzt die
Fertigung schneller und kostengiinstiger machen.

ange Zeit lautete das Credo: immer
starker automatisieren, wm die Kos-
ten im Griff zu behalten — denn die
Arbeitszeit des Menschen ist teuer. Eine
Maschine dagegen kann Tag und Nacht

Sumirnary

Die Flexibilitdt des Werkers
vereint mit der Prazision und
Kraft des Roboters. Diese
Komnbination soll kiinftig die
Fertigung effizienter gestal-
ten. Die dabei eingesetzten
Kobots (kollaborierende Ro-
boter) liegen preislich naher
an Manipulatoren als an Ro-
botern.

montieren und oh-
ne Einschriankun-
gen durch Arbeits-
schutzbesdmmugen.
Trotzdem schwichte
sich dieser Trend in
den 1990er Jahren
ab, da man erkannt
hatte, dass die Flexi-
bilitat des Menschen
durchaus ein Ko-
stensparfaktor sein
kann. Um die Ab-
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ldufe in einer variantenreichen Monlage
7u automatisieren, bedarf es sehr komple-
xer und damit teurer Systeme.

Durch die Integration des Menschen
in den Prozess kénnen die Losungen effi-
zienter und kostenglnstiger realisiert
werden. Auch kann der Mensch flexibler
als jede Maschine auf Anderungen im
Produktionsablauf reagieren, einen Ro-
boter muss man dagegen aufwendig neu
programmieren. Alse kombinierte man
die Flexibilitdt des Menschen mit der Pra-
zision des Roboters und so entstand das
Projekt PiSA. Dies steht fiir Flexible As-
sembly through Workspace-Sharing and
Time-Sharing Human-Machine Coopera-
don’ und gemeint ist eine wirkliche Zu-
sammenarbeit des Roboters mit dem

Der mit dem Kobot tanzt: ,Ein Gefiihl wie
Tango tanzen®, beschreiben Bediener die Ar-
beit mit einem kollaborierenden Roboter. Der
Kobot kann, vom Menschen gefiihrt, durch
automatisches, dynamisches Zuschalten von
Antrieben das menschliche Arbeiten prizisie-
ren und beschleunigen.

Menschen ohne trennenden Schutzzaun.
Und der Roboter verschimolz mit dem
Manipulator zum kollaberierenden Ro-
boter, kurz . Kobol’ genannt.

Ansatzpunkt war ein Projekt aus
dem Bereich Rehabilitation zwischen
dem Fraunhofer-IPK und der Berliner
Charité. Hierbei unterstiitzte ein Robo-
ter das Bewegungstraining von Schlag-
anfallpatienten, mit dem Menschen als
Master und dem Roboter als Hilfe. Sol-
che Roboter haben nur eine geringe
Leistung von wenigen 100 Watt und
kénnen den Menschen deshalb nicht
ernsthaft verletzen. ,In der Produktion
wirde das so ablaufen, dass der Mensch
bei Einbau groRer Objekie, wie dem
Cockpit oder der Frontscheibe, das Teil
dirigiert, der Roboter entlastet und hilft
die Positioniergenauigkeit zu erhéhen”,
erkldrt Dr. Klaus Schréer aus der Pla-
nung Karosscricbau von Volkswagen,
der das Projekt PiSA koordiniert. das
dazuigehdrige Handhabungssystern wird
bei SchiridiHandling entwickelt.

Der Mensch dirigiert

Normaleryeise wird ein Roboter so pro-
grammiert: Punkt A anfahren mit Ge-
schwindigkeit a, Zange offnen, greifen
und so weiter, Bet einer Zusammenarbeit
mit dem Menschen geht das nicht mehr,
da ist ein intuitives Programmierverfah-
ren notig. So fahrt ein Kobot nach Ablauf
eines Produktionsschritts automatisch in
seine Home-Position, greill ein neues
Teil, fahrt dieses zum Menschen an die Li-
nie. Der Mensch dirigiert und prazisicrt
die Position, wobei ihn der Xobot wieder
mil seiner Sensorik unterstiitzt.

LEBin Gefilhl wie Tango tanzen”, be-
schreiben Bediener die Arbeit mit ei-
nem Kobot. Der Kebot kann, vom
Menschen gefithrt, durch automati-
sches, dynamisches Zuschalten von An-
trieben das menschliche Arbeiten prézi-

sieren und beschleunigen. Die Sensorik
erkennt die gewlinschte Bewegungs-
richtung und gibt alles an die Motoren-
steunerung weiter. Das System reagiert
auch bei geringstem Kraftaufwand des
Bedieners. Damit verkiirzen sich die
Fertigungszeiten deutlich, das spart
Kosten und erhoht die Produktivitiit.

Erste Kobots von Stanley-Cobotics
fir die Fertigung helfen bel General
Motors schon jetzt bei dem Bau von
Autotiiren. Einer von ihnen hebt Las-
ten bis zu 250 Kilogramm — mehr als
ein Manipulator — und ist intelligent ge-
nug, um Mitarbeiter zu unterstiitzen.
Er rechnet sich auch dort wo sich ein
Roboter und dessen aufwendige Pro-
grammierung nicht lohnen.

Preislich liegt er ndher am Manipu-
lator als am Roboter. Interesse daran
kommt vor allemn aus der Automobilin-
dustrie. Ein mdglicher Einsatz: Das
Cockpit ist ein viele Kilogramm schwe-
res, sperriges Teil, das genau in eine Ka-
rosse eingefiihrt werden muss, in eine
Karosserie, die sich wahrend des Ein-
baus weiterbewegt. Der Kobot kontrol-
liert mithilfe seiner Sensoren die Distan-
zen zu den Aufnahmepunkten in der
Karosserie und ermittelt Daten, mit de-
ren Hilfe er das Cockpit aul Zielkurs zur
Karosse hilt, {iber die Programmierung
sogenaniter verbotener Zonen kinnen
dabei Kollisionen mit Stérkanten wver-
mieden werden, und der Werker kann
sich aufl den Einbau konzentrieren.

Prototyp soll eine verbesserte

Handkraftsteuerung besitzen und

sich intuitiv bedienen lassen

Verbundpartner SchmidtHandling baut
schon lénger Kobots. ,Die Ergonomie
von Manipulatoren muss weiter ver-
bessert  werden”, stellt Dr. Uwe
Schmidt, Geschaftsfithrer von Schmidi-
Handling fest, ,speziell sollen die Quer-
verschiebungskrifte des Manipulators
verringert werden, denn trotz moder-
ner Balanciertechnik konnen diese
Kritte bei grolen Lasten den Mitarbei-
ter noch stark beanspruchen.”

Jetzt wurden Konstruktionsentwurf
und Software des PiSA-Prototypen er-
stellt. Dieser Prototyp wird Ende des
Jahres verfiighar sein. Am Beispiel der
Cockpitmontage soilen dann die Fihig-
keiten des Kobots getestet und bestétigt
werden. Von seinen Vorgéngern wird
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Schetbenmontage der
Zukunft (rechts): Die Flexi-
bilitit des Werkers wird
vereint mit der Prazision
und Kraft des Roboters.
Im Bild oben die heutige,
manuelle Seitenscheiben-
montage bei VW,

sich der neue Kobot unterscheiden: Fr
verfilgt {iber eine wverbesserte Hand-
kraftsteuerung fiir eine intuitive Bedie-
nung, er wird ein Touchscreen fiir die
Kommunikation mit dem
Bediener haben, eine oder
mehrere Automatikfahrten
absolvieren kénnen und eine
verhesserte Antriebstechnik
erhalten. ,Diese Anderun-
gen/Neuerungen sollen die
Bedienerfreundlichkeit erho-
hen und somit fiir eine hohere Akzep-
tanz bei dem Bediener sorgen”, so Uwe
Schmidt. Auch bei der Scheibenmonta-
ge des Turan kann man sich bei VW den
Einsatz dicses Kobots vorstellen.

Anlagen wiederverwenden

Ein zwelter Aspekt dieses EU-Projekts ist
Rekonfiguration und Wiederverwendung
der Anlagentechnik. ,Bine neue Karosse-
riebaulinie kostet 60 bis 80 Milkionen Eu-
ro”, berichtet Klaus Schrier, ,und diese
Systeme sind nach einem Zyklus noch
nicht verschlissen. Wir haben Anlagen-
komponenten aus der Produktion des
Golf A4-Variant flir die Fertigung des Ti-
guan wieder verwendet und so 20 bis 30
Prozent der Investitionskosten gespart.”

Bei Ausschweilllinien gibt es in dieser
Hinsicht wenig Probleme; sie konnen ste-
hen bleiben, andere Anlagenteile miissen
entsprechend den Anderungen der Pro-
duktionsarchitektur angepasst werden.

Um diese Anlagenteile weiter nutzen
zu kinnen, miissen alle Informationen
aus dem bisherigen Lebenszyklus der
Maschine vorhanden sein. So wird man
cine SchweiBzange die zwanzig Millio-
nen Punkte in sechs Jahren gesetzt hat
und zehnmal repariert wurde eher
wegwetfen als eine die zehn Millionen
Punkte ohne Reparatur absolvierte,
aber um diese Entscheidung treffen zu
kénnen missen die entsprechenden
Daten vorhanden sein.

Hier kann man die Digitale Fabrik
auch wihrend der Produktion nutzen,
um Systemdaten zu erfassen und das
mit einem Auswertesystem zu kombi-
nieren. Im Rahmen von PiSA soll die
Digitale Fabrik so aufgeriistet werden,
dass sie das leisten kann.

»Diese Ergebnisse werden kurz nach
Abschluss des Projekts nutzbar sein®, ist
sich Klaus Schréer sicher. ,Und das Sys-
tem zur Wiederverwendbarkeit wird
zeitnah am Ende des Projekts zur Verfii-
gung stehen.” Dt Barbara Stumpp €
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